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La presente invention se rappo'rte a un odorant 
pour combustibles gazeux, et plus particuHerement 
a un compose volatil a employer comme odorant 
pour le gaz naturel. En general, le gaz naturel ainsi 
que de nombreux combustibles gazeux ne posse- 
dent pas une odeur suffisante pour signaler leur 
presence lorsqu'il se produit des fuites dans les 
reservoirs, les conduites et les recipients dans les- 
quels ils sont contenus. 

Les gazoducs par lesquels le gaz est transports 
et les appareillages dans lesquels il est employe peu- 
vent presenter des fissurations qui laissent ecbapper 
des quantites notables de gaz et peuvent donner 
lieu a la formation de melanges explosifs d'air et de 
gaz. 

Pour rendre ces pertes propres a etre decelees 
rapidement et pour eyiter les risques d'explosion et 
de toxicite- il est necessaire d'incorporer un odo- 
rant au combustible gazeux. Un odorant ideal 
devrait donner au gaz combustible une odeur carac- 
teristique et distinctive, sans influencer les autres 
proprietes du gaz et il devrait done avoir les carac- 
teristiques suivantes : 

1° Etre inoifensif (ni toxique ni nauseeux) ; 

2° Avoir une odeur penetrante et intense; 

3° Ne pas donner d'accoutumance; 

4° Ne pas etre corrosif ; 

5° Etre insoluble dans 1'eau; 

6° Etre stable * et resistant a 1'oxydation; 

7° Ne pas etre absorbe ni par les conduites ni 
par les compteurs ; 

8° Bruler completement, sans donner naissance 
a. des produits nocifs ou odorants ; 

9° Apporter seulement la quantite Tnirn'mum de 
soufre au gaz. 

Tous les odorants adoptes en pratique sont des 
composes souf res, organiques ou des melanges de tels 
composes. 

Par mieux, on trouve des sulfures aliphatiques, 
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des polysulfures, des mercaptans, le tetrahydro-tbio- 
phene, etc. 

Les mercaptans possedent Fintensite d'odeur 
maximale mais ils sont instables au point de vue 
chimique, car ils s'oxydent facilement en presence 
de fer, d'oxyde de fer ou de tres faible concentra- 
tions d'oxygene dans le gaz, en donnant naissance 
a des bisulmres qui ont une intensite d'odeur 
faible ou nulle. 

Les composes sulfures cy cliques sont chimique- 
ment les plus stables de tous les composes sul- 
fureux ils ne.donnent pas d'accoutumance et, de ce 
fait, ils constituent les meilleurs odorants pour gaz. 

Le brevet des Etats-Unis n° 2.064.805 du 17 de- 
cembre 1929 decrit a titre d'odorant, une huile 
obtenue a partir des boues acides de fractions pe- 
trolieres qui contiennent, a titre de composes actifs, 
des sulfures organiques du type a noyau heterocy- 
clique sature. Get odorant est superieur aux mer- 
captans en ce qui concerne la stabilite thermique et 
la resistance a 1'oxydation mais il comporte deux 
inconvenients : 

1° La necessite d'utiliser une quantite im- 
portante d'odorant generalement d'environ 350 kg/ 
1000 000 m 3 de gaz; 

2° La condensation des constituants les plus 
lourds de Todorant dans les conduites de trans- 
port a. baute pression. 

Parmi tous les odorants utilises, certains ne sont 
pas tres perceptibles ni faciles a distinguer ou 
encore, s'ils sont perceptibles, ils peuvent etre nocifs 
"pour les usagers. 

Pour certains autres odorants, la concentration 
necessaire est excessivement elevee. 

La concentration qu'il est necessaire de donner 
a Todorant dans le gaz pour produire une odeur 
distincte et penetrante constitue un facteur impor- 
tant dans le choix d'un desodorant. 

La demanderesse a constate qu'un odorant qui 
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se rapproche beaucoup des exigences ideales decri- 
tes ci-dessus est constitue par tin sulfure cyclique 
sature, I'alphamethyle-trimethylene-sulfure. 

L'odorant selon la presente invention est distinc- 
tement perceptible lorsqu'il est present a la concen- 
tration de 3,33 kg/1 000 000 m 3 de gaz, tandis 
que les autres sulfures cycliques connus doivent etre 
utilises a des concentrations notablement supe- 
rieures. 

Le gaz odorise a ralpha-methyle-trimethylene-sul- 
fure possede une caracteristique « odeur de gaz » 
et ii est faciiement decelable sans equivoque possi- 
ble bien avant qu'on n'atteigne les concentrations 
de melanges explosif ou toxiques. 

En outre, il ne donne pas d'accoutumance et ne 
produit aucune action physiologique indesirable 
telle que des irritations de la peau ou des larmoie- 
ments. 

L'alpha-metbyle-trimethyle-sulfure a les pro-prie- 
tes cbimiques suivantes : 

Formule chimique : QB^S CH 3 -CH-CH 2 -CH 2 -S 



Poids moleculaire 
d* 0 0,9 530; 
NS 0 1,48448; 



88,1; 



Point d'ebullition a 760 mmHg 106 °C; 
Soufre en poids % 36,32; 

Apport de soufre au gaz a la concentration 
d'emploi l,2g/1000 m 3 ; 

Temperature de decomposition thermique : 

> 520°C; 

Viscosite a 25 °C est 0,72 ; 

Point de congelation environ — 123 °C; 

Point d'inflammabilite : 19-20 °C. 

L'alpha-methyle-trimethylene-sulfure est haute- 
ment volatil, il est insoluble dans 1'eau, il bnile 
completement sans laisser aucun residu. 

En outre, il ne provoque pas de corrosion dans 
le circuit du gaz qu'on a odorise au moyen de ce 
produit et il n'engendre pas de depots derives de 
ces corrosions dans les appareillages de mesure et 
d'utilisation. 

II possede en outre un baut degre de stabihte 
thermique et une resistance elevee a l'oxydation de 
la part de petites quantites d'oxygene eventuelle- 
ment presentes dans le gaz. Une autre propriete 
importante de I'alpha-methyle trimethylene-sulfure 
est la faible quantite de soufre qu'il apporte au gaz, 
a savoir 1,2 milligramme par metre cube lors- 
qu'il est employe a la concentration de 3,3 kg/ 
1 000 000 m 3 de gaz. 

I/apport de soufre dans le methane est en erfet 
donne par le rapport : 

333 000 ,_36j2_ ^ s 
100 000 100 

On a effectue de nombreuses experiences en em- 
ployant Todorant decrit ci-dessus. 

Tout d'abord on a effectue une serie d'expenen- 



' ces dans le but de calculer quelle est la concentra- 
tion minim ale d'alpha-methyle-sulfure qu'on peut 
employer pour odoriser le gaz naturel. 

On a ensuite etabli la comparaison entre le pou- 
voir odorant de ralpha-methyle-trrmethylene-sulrure 
et celui des odorants* a base de tetrahydro-thio- 
phene. 

A cet effet, on a recouru a « Pepreuve de la 
chambre dans laquelle, apres avoir introduit des 
quantites connues d'odorants, on faisait entrer cinq 
observateurs qui devaient exprimer un jugement sur 
Fintensite de 1'odeur pergue et classer ce jugement 
au moyn d'un nombre de 0 a 10, en attribuant 
a 0 la signification d'odeur « faible », a 5, la signi- 
fication d'odeur « forte » et a 10 celle de « tres 
forte ». 

Les observateurs devaient egalement exprimer un 
jugement quant au type de 1'odeur et au degre 
plus ou moins eleve d'accoutumance. Dans Todori- 
sation de la piece, 1'odorant a base de tetrahydro- 
thiophene a ete utilise dans la quantite de 0,1 mg 
par metre cube d'air tandis que ralpha-methyl-tri- 
methylene-sulfure a ete utilise dans la quantite de 
0,025 mg/m 3 d'air dans la premiere epreuve prise 
comme reference et de 0,033 mg/m 3 d'air dans les 
epreuves suivantes. 

A partir de ces epreuves, on a obtenu les moyen- 
nes totales suivantes : 



Alplia-m^tiiyie-trimetliylene-sijiETire mg/m 3 . . , 



0,025 
0,033 

T&xakydro-tluoplieiie, mg/m 3 0,1 

( 5 

Moyenne totaie des cinq observateurs < 6,96 

( 6,08 

Dans toutes les epreuves, l'alpha-trimethyle-sul- 
fure s'est revel e superieur a I'odorant a base de 
tetrahydro-tiophene bien qu'etant employe a une 
concentration trois f ois plus faible, sans dormer lieu 
a aucune accoutumance. 

RESUME 

I/invention a pour objet : 

1° Un combustible hydrocarhure gazeux ayant 
une caracteristique odeur de gaz, intense et pene- 
trante raais incapable de produire des irritations de 
la peau, des larmoiements ou autres actions physio- 
logiques indesirables, ce gaz etant depourvu d'odeur 
lorsqu'il est brule, caracterise en ce qu'il contient 
comme produit odorant de ralpha-methyle-trimethy- 
lene-sulfure a. la concentration d'au moins 2,5 kg 
et de preference 3,3 kg par 1 000 000 m 3 de gaz; 

2° Un combustible selon 1°, presentant la parti- 
cularite de contenir de ralpha-methyle-trimethy- 
lene-sulfure en melange avec d' autres odorants 
communement employes. 

Sod6te dite : 

LABOBATORI RIUNITI STUBI E RICERCHE S. p. A, 
Par procuration s 
Pierre Bkot 
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